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Abstract

本篇文章使用COMSOL二维以及二维轴对称模型下的压力声学-频域模块，分别仿真了点声源和线
声源在不同复杂液态海底地形环境下的声传播模型。以此来对比COMSOL有限元法相对与传统数
值仿真方法在处理复杂海底模型下的准确性。
在所仿真的结果中，当声源处于点声源条件下时，使用二维-压力声学模型，海底环境为倾斜的液
态海底。由于在二维模型下，声源可以设置在二维图形的任意区域，本文将声源位置定于所仿真
水体层的中央。通过观察发现，在小倾斜角、海底与海水的阻抗比较小的情况下，由于在上坡和
下坡部分后向散射对声场的影响都比较小，仿真得出的传播损失与传统COUPLE模型得出的数值
解基本一致。而当海底倾斜角增大或当海水与海底阻抗增大的情况下，可以发现声场由于海底地
形的影响，所产生的后向散射影响较大，利用COMSOL能仿真得出的结果较于传统COUPLE模型
得出的数值解更加准确于实际测量结果。当声源处于线声源条件下，使用二维轴对称-压力声学模
型，海底环境分别为上坡液态海底和下坡液态海底，通过观察可以发现利用COMSOL仿真在复杂
海底环境下的声传播结果，较于传统抛物方程方法RAM程序仿真计算得出的数值解更接近实际测
量值。
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